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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

In Langenpreising ist an der Thenner-See-Stralle auf dem Flurstiick 2038 der
Gemarkung Langenpreising der Neubau von zwei Mehrfamilienhdusern mit
Tiefgarage geplant. Das Gebadudenull ist noch nicht final festgelegt. Die tiefste
Griindung soll etwa 3,5 m unter Strallenniveau erfolgen, d.h. auf Kote ca.

421,0 m 4. NN.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde am 15.07.2020 von Verwal-
tungsgemeinschaft Wartenberg beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben
ein Geotechnische Voruntersuchung nach DIN 4020 zu erstellen. Das ge-
plante Bauvorhaben ist voraussichtlich der Geotechnischen Kategorie 2 nach

DIN 4020 zuzuordnen.
Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

* Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

* Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemiR DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

* Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zulissigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

* Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstinden
und ggf. zur Wasserhaltung

» QOrientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

* Orientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

= Bebauungsplan Thenner-See-Strale, 1. Anderung, M 1 : 1.000 (Stand 11.07.2020)

* Geotechnisches Gutachten der Grundbaulabor Miinchen GmbH, Vorgangs-Nr.:
139929.1.1.-MZ (Stand 10.08.2018)

= Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1996

2.  Geologische Situation

Das Baufeld ist der Miinchner Schotterebene zuzuordnen. Dort {iberlagern
Alluvialsedimente eines ehemals dicht verzweigten Flusssystems die tertidren
Schichten. Das Alluvium zahlt zu den erdgeschichtlich jiingsten Bildungen.
Seine Bodenzusammensetzung ist entsprechend den wechselnden Ablage-
rungsbedingungen sehr unterschiedlich. Die Talsedimente bestehen zumeist
aus Kiesen, Sanden, Schiuffen und auch aus Torf- und Schlickbéden. Unter
den alluvialen Ablagerungen stehen die tertidren Schichten der Oberen SiiR-
wassermolasse (OSM) an, die ortsiiblich als "Flinz" bezeichnet werden. Auf-
grund der erosiven Wirkung der im Quartir abflieRenden Gletscherwisser
weist die Tertidroberfliche ein wellenférmiges Relief auf, d. h., sie ist durch
Kuppen und Rinnen stark untergliedert. Die bis in sehr groRe Tiefe reichen-
den tertidren Sedimente bestehen aus einer intensiven Wechsellagerung von
z. T. vermergelten Tonen und Schiuffen und glimmerhaltigen Fein- bis Mittel-
sanden und auch Feinkiesen. Je nach Korngrofle des Ausgangsmaterials kon-
nen die Sedimente lokal zu Sand- oder Mergelstein verfestigt sein. Die tertii-
ren Béden stellen in ihrer bindigen Ausbildung die Grundwassersohlschicht
fir das in den quartdren Ablagerungen ausgebildete oberflichennahe freie

Grundwasser dar. Vorflut fiir diesen Aquifer ist die Isar.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhidlinisse wurden am
03.08.2020 und 02.09.2020 insgesamt zwei unverrohrte, gerammte Klein-
bohrungen (& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der
Kleinbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Eine der beiden

Kleinbohrungen wurde zur Grundwassermessstelle GWM?1 ausgebaut.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m G. NN] [m] [m 4. NN]
KB1 423,2 5,0 418,2
KB2 / GWMT1 4241 6,5 417,6

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (ber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemalR DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):

KB1 (Ansatzhohe: 423,2 m i. NN)
- 0,4m  Schluff, sandig, steif bis halbfest
- 09 m  Sand, stark schluffig
- 30m Kies, stark sandig, schluffig

169450 .5.1.
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- 46 m Kies, sandig, schluffig

- (5,0 m) Kies, schwach sandig, schwach schluffig

KB2 /| GWMT1 (Ansatzhéhe: 424,1 m . NN)
- 0,25m Mutterboden
- 1,1 m  Schluff, sandig, steif
- 1,8 m  Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

4,4m Kies, sandig, schluffig

(6,5 m) Kies, sandig, schwach schluffig

3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte des anstehenden Baugrundes wurden am
03.08.2020 auf dem Grundstlick insgesamt zwei Rammsondierungen nieder-

gebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Gelandeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Ramm-
diagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schldage angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehérige Eindringtie-

fe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst:
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzho6he Tiefe Sondierendteufe
[m 4. NNJ [m] [m 4. NN]
RS1 423,5 2,1 421,4
RS2 423,2 2,9 420,3

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Rammsondierungen lassen auf eine dichte
Lagerung der anstehenden Kiese der Miinchner Schotterebene ab 1,0 m
(RS1) bzw. 2,1 m (RS2) Tiefe schlieRen. Die Uberlagerungsbéden sind locker

gelagert bzw. von weicher bis steifer Zustandsform.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor iiberbracht. An ausgewahlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemalk DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlissigkeit k;
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

GWM1 S, g, u sU ca.2,7 + 10°®

1’1 m - 1/8 m (Verfahren nach SEILER)
GWM1 G, s* u GU ca. 7,8 «10°

1,8 m - 4’4 m (Verfahren nach KAUBISCH)
GWM1 G, s*, u GU ca. 1,1 +10°

4/ 4m - 6, 5m (Verfahren nach KAUBISCH)
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4, Grundwassersituation

Bei den am 03.08.2020 und 02.09.2020 durchgefiihrten Geldndearbeiten
wurde die Kleinbohrung KB2 zur Grundwassermessstelle GWM1 ausgebaut.
Das Grundwasser pegelte sich am 02.09.2020 in der Messstelle in 4,3 m Tie-
fe unter Pegeloberkante bzw. in 3,5 m Tiefe unter Gelindeoberkante ein. In
der Kleinbohrung KB1 wurde das Grundwasser in 3,0 m Tiefe unter Gelande

angetroffen.

Bei den am 03.08.2020 und 02.09.2020 durchgefiihrten Bohrarbeiten stellte

sich der Grundwasserstand im Bohrloch auf folgenden Koten ein:

Tabelle 4: Grundwasserstinde vom 03.08. und 02.09.2020

Kleinbohrung Ansatzkote Tiefe Kote
[m 4. NN] [m u. GOK] [m G. NN]

KB1 423,2 3,0 420,2

KB2 / GWM1 424,1 3,5 420,6

Zur Beurteilung der hydrogeologischen Situation und insbesondere zur Erhe-
bung des Bemessungsgrundwasserstandes (HHW-Kote) haben wir die
Hauptdaten der Grundwassermessstelle Glaslern Q 11 ausgewertet. Der
Grundwasserstand wird in dieser Messstelle seit 2001 regelmiRig beobach-
tet. Die Grundwassermessstelle liegt etwa 6 km im Siidwesten im Grundwas-
seroberstrom. Die geologischen und hydrologischen Verhiltnisse im Bereich
der Grundwasserbeobachtungsstelle Glaslern Q 11 und im Bereich des Bau-

feldes sind jedoch vergleichbar.

Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten stand das Grundwasser (iber dem lang-
jahrigen mittleren Grundwasserstand. Die Differenz zum Héchstgrundwasser-

stand betriagt etwa 2,4 m.
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Die Kote des hochsten Grundwasserstandes (HW-Kote) ist im Baufeld somit

auf Kote 423,0 m Gi. NN anzunehmen.

Auf die HW-Kote ist zur Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes
(HHW-Kote) ein Sicherheitszuschlag von 0,3 m aufzurechnen, so dass sich

Kote 423,3 m (. NN ergibt.

Die GrundwasserflieRrichtung auf dem Baufeld verlauft nach Norden zur Isar

hin.
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5. Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund
5.1.1 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:

Tabelle 5: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereich
DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**
DIN 18303**

Oberboden 1 Mu o'

Auffiillungen Us, g 3 bis 5 A E1/B1/V1
G, s, u

Decklehm U, s 2 bis 4 U E2/B2/V2

Quartire G,s,u 3 bis 4 GU, GW E3/B3/V3

Kiese/Sande S, gu

*VOB/C 2012 (nur informativ)
**VOB/C 2019
" DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die quartiren Kiessande als ,gering bis mittel frost-
empfindlich” (F2-Material) einzustufen. Die bindigen Deckschichten und die

Sande sind als ,frostempfindlich” (F3-Material) einzustufen.
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Eine detaillierte Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2019)
kann erfolgen, wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt

sind. Bitte kommen Sie dann bei Bedarf auf uns zu.

5.1.3 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte

Q' C'i ¥ Y Es.x
[°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m®] | [MN/m?]
Aufflillungen 30 0 19 9 2-10
locker gelagert
Decklehm 22,5 5 19 9 5-10
weich
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80-120
dicht gelagert
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5.2  Zur Griindung

Das Gebaudenull ist noch nicht final festgelegt. Die tiefste Griindung soll vo-
raussichtlich etwa 3,5 m unter StraBenniveau erfolgen, entsprechend Kote ca.
421,0 m . NN. Die Griindung kommt somit in den mitteldicht bis dicht gela-

gerten Kiesen der Miinchner Schotterebene zum Liegen.

Bei einer Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten im gewachsenen,
ungestdrten Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (Eurocode 7) ermittelt

werden. Sie ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:

* nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 10 %
Erhdhung der Tabellenwerte wegen mitteldichter bis dichter Lagerung und
10 % Erhéhung der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seiten-
verhdltnis < 2. Die Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwas-

sereinfluss ist erforderlich.

* nach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 10 % Erhohung
der Tabellenwerte wegen mitteldichter bis dichter Lagerung und 10 % Er-
héhung der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhilt-

nis < 2,

Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unverindert verwendet werden, solange
sie nicht gréfer sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere maRgebend.

Bei Ausfliihrung einer Plattengriindung im gewachsenen Kieshorizont kann
gemdl DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren bemessen

werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zuldssig:
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80 MN/m?
15 - 25 MN/m’

Steifemodul Esk

Bettungsmodul ksx

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhingig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flachigen Sohlwiderstand Ox,o darf 450 kN/m? in

Spitzen unter der Sohlplatte nicht Giberschreiten.

Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen Boden-
kennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Boden entspre-

chend DIN 18300 ordnungsgemif nachverdichtet werden.

Sollten wider Erwarten lokal bindige Einschliisse oder kiinstliche Bodenauffiil-
lungen bis unter die geplante Griindungssohle angetroffen werden, so sind
diese zwingend auszubauen und durch geeigneten Kiessand der Bodengrup-
pe GW gemall DIN 18196 zu ersetzen. Das Ersatzmaterial ist sorgfiltig la-
genweise (ca. 0,3 m) einzubauen und auf 103 % der einfachen Proctordichte
(Ev2 groBer 120 MN/m?2) zu verdichten. Alternativ dazu ist die Verwendung

von erhéhtem Unterbeton (Magerbeton) zulissig.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von héher liegenden Griindungskér-

pern auf tiefer liegende Bauteile beriicksichtigt werden.
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Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile - insbesondere der
Tiefgaragenabfahrt - wie z. B. Treppenauf- und Treppenabginge sowie Ge-
baudezugdnge und Rampen - hat zur Vermeidung von Frostschiden mindes-

tens 1,3 m unter spaterem Geldndeniveau zu liegen.

Sollten zur Auftriebssicherung des Bauwerks Zugpfihle erforderlich werden,
so empfehlen wir hierzu nachverpresste Mikropfihle nach DIN EN 14199.
Fiir die Bemessung darf eine charakteristische Mantelreibung von 100 kN/m?2

in den quartdren Boden angesetzt werden.

Die Baugrube bzw. die Aushub- und Griindungssohle sind unmittelbar nach

Freilegung vom Sachverstandigen fir Geotechnik abnehmen zu lassen.

5.3 Verkehrsflichen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu
beachten. Aufgrund der Plastizitit und Frostempfindlichkeit der anstehenden
Boden ist eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im
StraRenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
von mindestens 0,8 m und im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,6 m
aus Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Ein Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK5 nach FSGV-Merkblatt ist zwischen Aushubsohle und

Bodenaustausch einzulegen.
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5.4 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Griben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei gebdschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Bdéschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgeflihrt werden. Stehen in der Béschung Auffilllbéden an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Béschungen sind mit Folie
wasserdicht abzuplanen und die Boschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei geb6schten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Leitungen Bereiche der
Baugrube Uber dem Grundwasser verbaut werden miissen, sind hierfiir Tri-
gerwdnde mit vorgerammter Kanaldielenausfachung in Betracht zu ziehen. Im
Grundwasserbereich sind schlossgedichtete Spundwinde zu verwenden Fiir
das Abteufen der Trdger, Kanaldielen bzw. Spundwénde werden zwingend
Auflockerungsbohrungen erforderlich. Wird zur Sicherung von Nachbarge-
bduden ein Baugrubenverbau notwendig, ist die Verbauart primar nach den
statischen Erfordernissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustel-
lende und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit
elastischer Bettung gerechnet, kann die charakteristische Bettungsziffer ko
von 0 MN/m?’in der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf 60 MN/m? linear an-

steigend und dann konstant angesetzt werden.
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Ausgehend vom mittleren Grundwasserstand auf Kote ca. 420,5 m i. NN
liegt die Griindungssohle ca. auf Hohe des mittleren Grundwasserstandes. Fiir
die Bauausfiihrung ist somit eine Grundwasserhaltung vorzusehen (vgl. Punkt

5.5. Bauzeitliche Wasserhaltung).

Im Hinblick auf die Sicherung der BaumaRnahme gegen Grundwasser muss
von dem héchstméglichen Grundwasserstand (HHW/HGW-Kote) auf Kote
423,3 m 4. NN ausgegangen werden. Dies erfordert flir alle unter der resul-
tierenden Abdichtungskote liegenden Bauteile die Ausbildung einer auftriebs-
sicheren und druckwasserdichten Wanne, bevorzugt betontechnologisch im
System ,Weille Wanne” gemidll WU-Richtlinie des DAfStb. Abdichtungen
sind aufgrund von Kkapillar aufsteigendem Grundwasser 0,3 m (ber

HHW/HGW-Kote zu fiihren.

Auch fir Bauteile, die nicht in das Grundwasser eintauchen, sind Abdich-
tungsarbeiten gegen von auRen driickendes Wasser (W2.1-E) nach
DIN 18533-1, zu beachten, da die Wasserdurchlissigkeit (k-Wert) des Bau-
grunds kleiner als 1*10* m/s ist. Das gesamte Untergeschoss des geplanten
Gebdudes muss wasserdicht gemi WU-Richtlinie des DAfStb erstellt wer-

den.

Fiir die Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes

Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.

Eine Ausflihrung der Tiefgarage mit fliissigkeitsdurchlissiger Bodenausfiihrun-

gen kommt wegen der Grundwassersituation nicht in Frage.

Die anstehenden Kiessande sind nur bei einer nachgewiesenen Wasserdurch-

lassigkeit mit keWert groBer 1*10* m/s zur Hinterfiillung der Arbeitsrdume
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des Gebiudes geeignet. Die Hinterfiillung ist lagenweise einzubauen und mit
geeignetem Gerdt auf 103 % der einfachen Proctordichte (Ev, groRer

120 MN/m2) zu verdichten.

Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist unbedingt auf ,Sauberkeit”, d. h.
Versickerungsfahigkeit der Sohle zu achten (keine Mértel, Putz- oder Beton-
reste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls kann sich versickerndes Oberfli-
chenwasser hinter den AuRenwinden aufstauen und zu Feuchtigkeitsschiden

bzw. Verndssungen fiihren.

Flr die Beseitigung nicht auszuschlieRender alter Bebauungsreste wie
Schichte, Mauerwerke oder Fundamente sowie fiir Rotlagebdden und kiinst-
liche Bodenauffiillungen sind gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis

Erdbau vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. FrostschutzmaBnahmen sind

vorzusehen.

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Geldndes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StraBen sowie Nach-
bargebaude ist unbedingt zu priifen und bauseits ein Beweissicherungsver-

fahren durchfiihren zu lassen.
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5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fir die Aushub- und Griindungsarbeiten kann eine Bauwasserhaltung erfor-
derlich werden. Wir empfehlen bei der abschlieBenden Bauwerksplanung die
Griindungsebene bzw. die Bauwerkstiefteile auf ein moglichst hohes Niveau
anzuheben. Fiir eine erforderliche Wasserhaltung kommen zwei Varianten in

Frage:

Variante 1:

Fir eine Grundwasserabsenkung bis zu ca. 1 m ist eine geschlossene Bau-
wasserhaltung mit gebohrten Vertikalfilterbrunnen geeignet. Bei dieser Vari-
ante der Bauwasserhaltung muss gepriift werden, ob in mindestens 100 m
Entfernung in norddstlicher Richtung ein Grundstiick zur Versickerung des ge-

forderten Grundwassers zur Verfligung steht.

Variante 2:

Eine sichere Moglichkeit die Baugrube auch bei Grundwasserabsenkungen
von mehr als T m trocken zu halten, ist eine dichte vertikale UmschlieBung
der Baugrube, z. B. mit einer Spundwand mit Einbindung der Dichtwinde in
die tertidren Boden. Bei Ausfiihrung einer dichten BaugrubenumschlieBung ist
zu beachten, dass Spundwinde in der Regel nur mit Vorbohrungen einzu-
bringen sind. Im Bereich der Einbindung in die tertidren Schichten empfehlen
wir die Spundwénde im Hochfrequenzriittelverfahren einzubringen. Zur Ge-
wahrleistung einer dichten UmschlieBung muss eine Einbindung in die tertia-
ren Schluffe von mindestens 1 m bzw. entsprechend der statischen Erforder-
nisse erfolgen. Das Grundwasser wird innerhalb der UmschlieBung nur ein-
mal abgepumpt (Lenzen der Baugrube). In der Folge sind nur noch geringe
Mengen an Schloss-, Sohl- und Tagwasser zu férdern. Die Versickerung des
geforderten Wassers kann in diesem Fall auf dem eigenen Grundstiick erfol-

gen.
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Der tertiare Grundwasserstauer ist nach den Angaben der Geologischen Kar-
te ca. in 15 m Tiefe unter Geldndeoberkante zu erwarten, Zur Abschitzung
der benétigten Linge der Spundwanddielen miissen mindestens vier tiefe
Bohrungen zur Erkundung der Tiefenlage des Grundwasserstauers niederge-

bracht werden (Bohrtiefe ca. 20 m).

Der bauzeitliche Bemessungsgrundwasserstand ist festzulegen, sobald Bau-

beginn und Bauzeit bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit bekannt sind.

Es miissen zwingend bauzeitlich Flutungsoffnungen am UG/TG vorgesehen

werden, um _im Havariefall das nicht auftriebssichere Untergeschoss gegen

Aufschwimmen zu sichern.,

Fir die Wasserhaltungsmalnahmen muss eine wasserrechtliche Erlaubnis
beim Landratsamt Erding eingeholt werden. Fiir die Konzeptionierung, geo-
hydraulische Bemessung und Beantragung der Wasserhaltung stehen wir zur

Verfiigung. Bitte kommen Sie auf uns zu.

Dem Sachverstiandigen fiir Geotechnik sind zeitnah die finalen Planunterla-
gen, mit Angaben des Gebdudenull auf absoluter Hohe, zur Priifung zu
kommen zu lassen. Eine Abstimmung zwischen den Planungsbeteiligten hin-
sichtlich der bauzeitlichen GrundwasserhaltungsmaBnahmen werden drin-

gend erforderlich. Bitte kommen Sie auf uns zu.
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5.6 Niederschlagswasserversickerung

Nur die im Zuge der Geldndearbeiten unter den Decklehmen aufgeschlosse-
nen Kiessande sind zur Versickerung nach DWA-A 138 geeignet. Die Deck-
lehme miissen im Bereich von Versickerungsanlagen voilstindig entfernt und

ggf. gegen gut wasserdurchlissige Kiessande ersetzt werden.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-

schen Gesichtspunkten gemiR DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen ein Wasserdurchlassig-

keitsbeiwert von ki = 2 * 10° m/s angesetzt werden.

Der Mittlere Héchste Grundwasserstand (MHGW) zur Bemessung der Re-

genwasserversickerungsanlagen ist auf Kote 421,5 m (i. NN anzunehmen.

Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes kommen nur flichige oder

linienhafte Versickerungsanlagen (Mulden oder Rigolen) in Frage.

Die Freiflichenbereiche sollten ausschlieflich iiber eine flichenhafte Versi-
ckerung (sickerfahige Pflaster) in Verbindung mit Sickermulden entwissert

werden.

Zum Schutz vor Verndssungen ist auf einen ausreichenden Abstand der Ver-
sickerungsanlage zu allen unterirdischen Bauteilen (auch Nachbarn) zu ach-

ten.
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5.7 Hydrothermische Nutzung

Eine thermische Nutzung des quartiren Grundwassers (1. Grund-
wasserstockwerk) zum Heizen und/oder Kihlen ist aus hydrogeologischer
Sicht méglich. Fiir eine fachgutachterliche Beratung stehen wir Ihnen gerne

zur Verfiigung.

6. Altlastensituation

6.1 Bodensituation

Bei den Felduntersuchungen wurden keine sensorisch auffilligen Boden fest-
gestellt. Sollten wider Erwarten im Zuge des Aushubs dennoch sensorisch auf-
fallige Béden anfallen, so sind diese zu entnehmen, zu separieren und zur
Beprobung gemall LAGA PN98 zu Haufwerken mit maximal 250 m3 aufzu-
halden. Alternativ zur Haufwerksbildung ist gemal LfU-Merkblatt ,Beprobung
von Boden und Bauschutt” (Nov. 17) eine Schurfbeprobung (in-situ-
Beprobung) ausreichend, wenn die Belastungen im Bereich < Z 1.2 liegen
und eine Aushubiliberwachung stattfindet. Zur Kldrung der Entsorgungswege
ist das Material gemaR Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen und
Tagebauen (LVGBT) bzw. der Deponieverordnung (DepV) zu deklarieren.
Die hierbei erforderliche fachtechnische Aushubiiberwachung kann von uns
ibernommen werden. Verunreinigtes Bodenmaterial ist ordnungsgemiR zu
entsorgen. Der Platzbedarf fiir die Haufwerksbildung sowie die Zeit bis zu ei-
ner Abfuhr des Materials (mind. etwa 5 Arbeitstage ab Beprobung) sind un-

bedingt in den Bauablauf einzuplanen.
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In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind optional Positionen fiir die
Entsorgung der kinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach
LVGBT sowie DKO, DK1 und DK2 nach DepV) zu beriicksichtigen. Der
Organikgehalt der zu entsorgenden Boden ist in der Ausschreibung der Erd-
arbeiten / Entsorgungsarbeiten zwingend zu beriicksichtigen (TOC bis zu
6 M.-%). Massenabschatzungen und Quotelungen der Zuordnungsklassen
sind vom Aufsteller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne stehen wir bera-
tend fiir die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel Erdbau und Entsor-

gung zur Verfligung.

6.2 Bodendenkmaler

Nach Kartenwerken des bay. Landesamts fiir Denkmalpflege gibt es in unmit-
telbarer Nahe zum Baufeld ein Bodendenkmal (Aktennummer D-1-7537-
0126). Es kann nicht vollstindig ausgeschlossen werden, dass auch auf dem
Grundstlick Bodendenkmaler angetroffen werden. Damit verbundener finan-
zieller und zeitlicher Aufwand muss in die Planung und Ausschreibung einbe-

zogen werden.
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7. Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
11.07.2020 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens Gelinde-
und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in Hinblick auf

die Grundwasserstdande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Geldndearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhdltnisse mit den im Gutachten beschriebenen iiberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhdltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.

Nach Vorlage der Entwurfsplanung muss diese Voruntersuchung zu einer

Hauptuntersuchung nach DIN 4020 erginzt werden (insbesondere wegen

einer ggf. erforderlichen Grundwasserhaltung).
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Der Sachverstindige fiir Geotechnik ist beratend bei der Planung der Bau-

grubensicherung, der Grundwasserhaltung, der Griindung und der Abdich-

tung erdberiihrter Bauteile einzubinden sowie zur baubegleitenden geotech-

nischen und umwelttechnischen Uberwachung heranzuziehen.

Miinchen, den 17.09.2020

GRUNDBAULABOR M(NCHEN GMBH

Anlagen

Verteiler:

* Verwaltungsgemeinschaft Wartenberg, Frau Theresa Wannisch, 1 Exemplar
per Post und vorab per E-Mail an theresa.wannisch@vg-wartenberg.de

* Architekturbiiro Pezold, Herrn Franz Pezold, per E-Mail an
mail@gopezold.de
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LAGEPLAN

Anlage 1
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BOHRPROFILE

Anlage 2
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SONDIERPROFILE

Anlage 3
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Grundbautabor Miinchen - Lilienthalallee 7 - 80807 Miinchen
Verwaltungsgemeinschaft Wartenberg

Marktplatz 8

85456 Wartenberg

per E-Mail an:

Miinchen, 23.09.2020 Unser Zeichen: 170343 .2.1.-TB

P18329, An der Thenner-See-Strafie, Langenpreising
Stellungnahme zum Grundwasseraufstau im Bauendzustand

Sehr geehrte Damen und Herren,

Bezug nehmend auf die E-Mail von Herrn Pezold vom 18.09.2019, diirfen wir zum zu er-
wartenden Grundwasseraufstau an der geplanten Tiefgarage bei 0.g. BV wie folgt Stellung
nehmen:

Der Aufstauberechnung nach der so genannten Methode der konformen Abbildung wur-
den ein Hochstgrundwasserstand auf Kote 423,0 m (i. NN, eine nordnordostliche Grund-
wasserflieRrichtung und ein Gefille von 0,3 % zugrunde gelegt.

Rein rechnerisch kommt es durch das geplante Bauwerk (UK Bodenplatte: 421,0 m a.
NN) zu einem maximalen Grundwasseraufstau von lediglich ca. 0,01 m (siehe Anlage 1),
da neben der freien seitlichen Umstrémung vorwiegend die Unterstromung des Bauwerks
in den gut durchlissigen quartdren Kiesschichten erfolgt (mind. 85 % der anfallenden
Wassermenge unterstromen das Bauwerk).

Durch diesen Aufstau werden die Grundwasserverhiltnisse nicht entscheidend gestort. Ei-
ne Beeinflussung Dritter ist absolut auszuschlieen.

Mit freundlichen GriiSen

;‘.; » ’%

: A :_:‘
5 % g
Saypan €

d
cc: Architekturbiiro Pez@)d, lﬂ"em;; JZezcﬁ‘df per E-Mail an: mail@gopezold.de
%, Ienig, T A%
\’"3?{,’;3,?2?' @0‘”’%

s3I0

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebdudebreite
senkrecht zur FlieRrichtung (projiziert) B = 30 m

maximale Gebaudelinge

parallel zur FlieBrichtung (projiziert) L = 70 m
Grundwassergefille i = 0,003
Abstand HHW - Stauer H = 10,0 m
(HHW: 423,0 m ii. NN)

Griindungstiefe bez. auf HHW T = 20m
(UK Bodenplatte: 421,0 m . NN)

Durchlassigkeitsbeiwert ke = 0,003 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors a von Um- und Unterstrémung

fo=L/(H-T) fo = 8,75
f,=-4/n* In(sin (0,5*n*(H - T)/H)) f, = 0,064
a= (L +B)/(H*¢f, +f,) +B) @ = 0846

85 % der anfallenden Wassermenge unterstrdmen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ahype = 0,5 *i* ((1-01) * B) Ahn, = 0,01 m

|i18329, An der Thenner-See-StraBBe, Langenpreising I Anlage 1
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Grundbaulabor Miinchen - Lilienthalallee 7 - 80807 Miinchen
Verwaltungsgemeinschaft Wartenberg

Marktplatz 8

85456 Wartenberg
per E-Mail an:

Miinchen, 23.09.2020 Unser Zeichen: 170366 .1.1.-TB

P18329, An der Thenner-See-Stralle, Langenpreising
Stellungnahme zum HHW

Sehr geehrte Damen und Herren,

Bezug nehmend auf die E-Mail von Herrn Pezold vom 18.09.2019, diirfen wir zum
Hochstgrundwasserstand bei 0.g. BV wie folgt Stellung nehmen:

Der von uns im geotechnischen Gutachten (169450.5.1.-VM) angegebene Bemessungs-
grundwasserstand (HHW-Kote = 423,3 m . NN) wurde auf Basis der langjihrig aufge-
zeichneten Grundwasserschwankungen des sich ca. 6 km entfernten Pegels ,Glaslern
Q11“ sowie des in der Messstelle GWMT1T ermittelten Grundwasserstands vom
02.09.2020 mit zusatzlichem Sicherheitsaufschlag von 0,3 m fiir das Baufeld interpoliert.

Dieser Wert ist korrekt, jedoch kann nach erneuter Begutachtung auf den zusétzlichen Si-
cherheitszuschlag von 0,3 m verzichtet werden, sodass der HHW fiir das Baufeld auf Kote
423,0 m . NN anzusetzen ist. Der MHGW ist unverandert auf Kote 421,5 m (i. NN anzu-
setzen.

Mit freundlichen GruRen
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cc: Architekturbiiro Pez’ej’éi,/;’gdéegfb, Pezo‘fzgf per E-Mail an: mail@gopezold.de
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